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Details: heute in der zweiten Stunde in R2.007 
(IF3A: 13:30 bzw. IF3B: 15:15)
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!HE,/@AHJ U"V@+,EE,-#2,CD,/P,*M#V?E#
W.AA,*/

T#9%%3%%%

W,/E?.V#XX GH/O,*#W*"O,--"* <14#Y?++?"/,/
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Z,"/'
!.//?/0E"/

;'U,*/'W*"O,--"* $18#Y?++?H*J,/
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" 7U.2("2&C&"#51#"#)G"#.+6$7+'6#+J)(P'$$()8')#<+2')+6#+'6#')+
!")2Q")'N'$5.)'6N3#*$$G)"5.'+O()96'*7+I7,Z2',#"M+3#2+
O(#+S6P'#P#'.1')#+6#+'6*'#'+,#7Q;)L'+'6#*'N3#2'#+
Q')2'#+8"##m+P/+F/H+:BJWD>+>hV<+E4:@@Ded<+B#7'9+nW5"9'+
i?>??K/
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K61')+3#2+**L/+"35.+&)"L68%<+`:E%+3#2+B#7'))3G7%Y(#7)(99')+
$(Q6'+JY:YBE<+K(35.%J"#'9%B#7')L"5'+'75/+IP/F/+J(Q')JY+
h?cSJM/+`".')+8'6#+Y.6G$"7P+')L()2')965.

" M-5"II"I)7UC2"-"+IU97')'+F'P'65.#3#*H+
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C".)P'3*'<+///
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503+4113026) 7(*1,2+849(42 %4:40;<*8

X/E,+#W,/E?.V !,-ME"@# YH?/-E*,HV

X/E,+#XEH/?.V B,*[,*K!,-ME"@ ;<'F?E

SY!#SED+"/ !,-ME"@ \5;'F,A,D+--HEO

SY!#]@E,*"/ B,*[,*K!,-ME"@ ;<'F?E

XFY#W"P,*W^ YS^#I7?-#9%%;L

_WK!`^ S+@DH !,-ME"@1#B.@,*C"V@.E,*

Bab#BWS2^ R"*M-EHE?"/-

YXWB `V7,JJ,J#
I^D?@MH*E,/L

S2Y#ISJ[H/C,J#
2XB^#YHCD?/,L

W!S-1#GHV,7"c `*-E,*#2XB^#I["/#SC"*/L#?/#
,?/,V#!,-ME"@#I$85:L
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d*H/-V,EH#^*.-", Y"7?+,#Ib"E,7""M-1#W!S-1#
dD?/#^+?,/E-L

^"J,#Y"*@D?/0

SEV,+ J?[3#^"/E*"++,*

B?,V,/- d*?^"*, `V7,JJ,J#^"/E*"++,*e#
-c/ED,E?-?,*7H*

dX#dYB(9%^;<\\ B?0/H+@*"O,--"* )?J,"IJ,'LM"J?,*./0

Hf'$%% Sf?+,#Bc-E,V- gH[H#W*"O,--"*

Daneben: Landschaft der Supercomputer, die meist aus vielen der 
genannten Prozessoren zusammen gesetzt sind. International 
Supercomputer Conference: halbjährlich Liste der Top 500
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(explicitly 
parallel 
instruction 
computing)

(very long instruction 
word)

(reduced instruction set computing)

(CISC
complex 
instruction 
set 
computing)
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5',14 503=<;2 50>?:42'3=4

B@,O?A?MHE?"/ d,\E

XV@+,V,/E?,*./0#
I)_!hK),*?+"0L

BR'Y"J,++ Y"J,+'^D,CM?/01
B?V.+HE?"/1#`V.+HE?"/1#
`i.?[H+,/C,'^D,CM?/0

Bc/ED,-, GHEE,*/,EO+?-E, -EHE?-CD,#d?V?/0'S/H+c-,

W+HEO?,*./0#./J#
2".E?/0

hHc".E !,-?0/#*.+,#CD,CM1#
hHc".E#[-3#BCD,VHE?C

>,*E?0./0 ^D?@ d,-E

!"#$%&'()*+,-').+!"#$%&'()*%+!"#$%&,-./01%
!(/0$/012'+34#/0'#

5'/0#')")/067'871)
96#7')$':'$7')+;<=<>==

;<=<>=<><?
@(26'+C<+>+A=

41Z"#);K&"?



!"#$%&'()*+,-').+!"#$%&'()*%+!"#$%&,-./01%
!(/0$/012'+34#/0'#

5'/0#')")/067'871)
96#7')$':'$7')+;<=<>==

;<=<>=<><?
@(26'+C=+>+A=

>O @7P8)@.C2#3'2&,.)7"2)

P#'(&2"'23#")

;`"Z"(%CC12$1#'(&2"+23#?

!"#$%&'()*+,-').+!"#$%&'()*%+!"#$%&,-./01%
!(/0$/012'+34#/0'#

5'/0#')")/067'871)
96#7')$':'$7')+;<=<>==

;<=<>=<><?
@(26'+C;+>+A=

`"Z"(%CC12$1#'(&2"+23#);@.C2#3'2&,.)

7"2)P#'(&2"'23#")^)@7P?

F'$5.)'6N3#*+31L"$$7H
" :"$5.6#'#N'L'.9$$"7P
" 4'*6$7')$7)3873)
" E2)'$$6')3#*$")7'#
" B#7'))3G7N'."#293#*

V9"$$6$5.H+\#7')$5.'623#*+6#+
,6#%<+[Q'6%+3#2+`)'6%E2)'$$)1'./%6"6
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,9'1'#7'+'6#'$+J)(P'$$()$

" 1'6$7+"99*'1'6#+O')Q'#2N")'+4'*6$7')+I&'#')"9+
J3)G($'+4'*6$7')$<+&J4M+3#2+WG'P6"9)'*6$7')/

" &'$"17.'67+"3$+F'L'.9$$"7P+3#2+O')L;*N")'#+
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9UD&C'(")7D"$&1%#"B&C2"#

" F'L'.9$PU.9')

" W7"58G(6#7')

" W7"73$)'*6$7')+I8"##+P/+F/+"#P'6*'#<+(N+N'6+2')+
9'7P7'#+ZG')"76(#+'6#+oN')9"3L+"3L*'7)'7'#+6$7<+
(2')+(N+2"$+,)*'N#6$+#'*"76O+Q")+'75/M

" B#2'g)'*6$7')+IL;)+E2)'$$)'5.#3#*'#M
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" BWE$+3#7')$5.'62'#+#"5.+[3*)6LL+"3L+4'*6$7')+
3#2+WG'65.')6#."97'

" E3L*"N'H+=')7'+"3$+PQ'6+WG'65.')P'99'#+
"226')'#+3#2+6#+2)677')+['99'+$G'65.')#

Y+Hp+E+q+Fm

!"#$%&'()*+,-').+!"#$%&'()*%+!"#$%&,-./01%
!(/0$/012'+34#/0'#

5'/0#')")/067'871)
96#7')$':'$7')+;<=<>==

;<=<>=<><?
@(26'+CD+>+A=

AD"#1.I".)3.I)M#B"5.&C);>=V?

Ergebnis

Ergebnis

Ergebnis

Ergebnis

Ergebnis
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C := A + B

mit Akku:

!!""##$$%%%%##

##$$$$%%%%%%&&

''((""))**%%++

nutzt implizit den Akku:
" LOAD A = lade A in Akku
" ADD B = addiere B zum Wert in Akku 

(Ergebnis im Akku)
" STORE C = schreibe Akku-Inhalt nach C
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C := A + B

mit Register-Memory:

!!""##$$%%%%)),,--##

##$$$$%%%%%%))..--)),,--&&

''((""))**%%))..--++

nennt alle Register explizit (R1, R3)
Argumente können Register oder 
Speicherstellen sein (z. B. R1, B)
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C := A + B

mit Register-Register (Load/Store):

!!""##$$%%%%)),,--##

!!""##$$%%%%))//--&&

##$$$$%%%%%%))..--)),,--))//

''((""))**%%))..--++

" nennt alle Register explizit (R1, R3)
" Argumente für Operationen können nur 

Register sein (R1, R2)
" Zugriff auf Speicher nur durch LOAD, STORE
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C := A + B

mit Stack:

0011''22%%##

0011''22%%&&

##$$$$

00""00%%%%++

" keine Register
" Argumente auf Stack, dann Operation
" Operation implizit (oberste Werte auf Stack)
" Zugriff auf Speicher nur durch PUSH, POP

(top of
stack)
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